BETON SINIFLARI ;

a) Basin¢ Dayamm Siniflari
Betonun basing mukavemeti standart kiir kosullarinda saklanmis (20 °C +2°C kirece doygun su igerisinde), 28 giinlik silindir (15 cm gap, 30 cm ytikseklik) veya
kiip (15 cm kenarl) numuneler (izerinde 6lglir.

Hazir betonda basin¢ dayaninu siniflari, karsiligi silindir ve kiip mukavemetleri asagidaki tabloda 6zetlenmistir. (TS EN 206)

Basing dayanimi sinifi En diisiik karakteristik silindir dayanimi En diisiik karakteristik kiip dayanimi
fosit N/mm? feikip N/mm?
C 8/10 8 10
C12/15 12 15
C 16/20 16 20
C 20/25 20 25
C 25/30 25 30
C 30/37 30 37
C 35/45 35 45
C 40/50 40 50
C45/55 45 55
C 50/60 50 60
C 55/67 55 67
C60/75 60 75
C 70/85 70 85
C 80/95 80 95
C90/105 90 105
C 100/115 100 115

Ornek : C25/30
C25 : En dUsuik karakteristik silindir dayanimi €30 : En dislk karakteristik kiip dayanimi Hafif Beton Daynim Siniflar LC seklinde gosterilir.

Betonda Istatistiksel Kalite Denetimi
Beton Uretim tesisinin belirlenen standart sapmasi s olup, bu deger tesisin lretim araclarina, kullanilan malzemelere, firmanin uyguladidi tekniklere ve
personeline badldir. Istenilen proje dayanimi olan fcd yi gergeklestirmek icin amaglanan dayanim fca soyle hesaplanir: fca = fcd + 1.48 s

TS EN 206 - 1 standardina gore Uretilen betonlardan numune alinmasi igin iki durum séz konusudur. Baslangig tretimi en az 35 deney sonucu elde edilinceye
kadar olan lretimi kapsar. Sirekli Giretim 12 aydan fazla olmayan siirede en az 35 deney sonucu elde edildikten sonraki tretimdir.

Basén- Dayaném i-in Uygunluk Kriterleri

*UXSWI 1 Kriter 2. Kriter

ok Karakteristik basmc da N/ HGLOHC "n"adet deney Herhangi tek
CK : Karakteristik basin¢ dayanimi, N/mm \D (”) s
fcm : Basing dayanimlarinin karakteristik ortalamasi, N/mm?2 gPDO k(%,gH ?—l \ SBIQClu fnun denfy N/Songcu
fci : Bulunan en diisiik basing dayanimi, numune takimi Q orta ama512 (fei) mm
ortalamas1, N/mm2 VRQXFX (fum) N/mm
\/ Uygunluk denetiminde kullanilan standars sapma , N/mm2 Q

Baglangic 3 3fa+4 3fy -4

Siirekli 15 3 f + 1,48s > fu - 4



Kontrol belgeli olarak ¢ retilen beton i-in basén- dayanémé ile tanémlama Kkriterleri

%HOLUOL 1. Kriter
KDFPLGH N adet deney
hUHW LR RRQWHOJHOL hUHWLOHQ %HWRQEHWRQ Csbnctnbh@rtalamast

Asagidaki tabloda verilen her 2 kriterin de belirlenmis hacimdeki HOGH @ G L Qf,,)N/ mm?®
betondan alian, n adet deney sonucu kullanilartak saglanmasiyla GHQH \DGHGL 3 Q ’

betonun o basing dayanim sinifina ait oldugu kabul edilir. 1 uygulanamaz
2-4 Mt 1
5-6 2

hUWPWRQWURO %HOJHVL] hUHWLOHQ %HWRQ

2. Kriter
Herhangi tek

deney sonucu
(f)N/mm”

3ck'4
3ck'4
3ck'4

Belirlenmis hacimdeki betondan deneyler i¢in en az 3 adet numune alinmalidir. Asagidaki tabloda verilen uygunluk

kriterinin saglanmasiyla, betonun uygun beton dayanim smif grubuna ait oldugu kabul edilir.
E .OYDP 8OQOIOD

Betonun islenebilme 6zelligi kivamu ile tayin edilebilmektedir. Kivam, betonun kullanim yerine (kalip geometrisi,
demir siklig1, egim), betonu yerlestirme, sikistirma, mastarlama imkanlarma ve is¢iligine, santiyede beton iletim
imkanlarina (pompa, kova) bagl olarak 6zenle secilmesi gereken bir 6zelliktir. Beton Standard1 TS EN 206’da 5
kivam bulunmaktadir. S1, S2, S3, S4 ve S5 sembolleri ile tanimlanan bu kivamlar ¢6kme (slump) konisi deneyi ile

Olctilmektedir.

Hazir betonda santiye teslimi kivam, tagima stiresi ve beton sicakligina baglidir. Tagima stiresi kivami etkilemekte,
siire uzadikca ve hava sicaklig1 yiikseldikce santraldan santiyeye kivam kaybi artmaktadir. Bu kivam kaybinin betona

su verilerek dengelenmesi mukavemeti diisiirmektedir.

TS EN 206’ ya gore ayrica Vebe., Yayilma ve Sikistirilabilme siniflar1 da kivam tayini i¢in kullanilabilmektedir.

¢Ckme Sénéflaré

Yayélma Sénéflaré
60 C)&é( PS d|NPH Smif Yayilma capi, mm
[ Sikistirilabilme Siniflar F 11) £ 340
Siif | Sikistirilabilme derecesi E2 350 - 410 \‘/g’gi’:

S1 10 - 40 coY 31,46
S2 50 - 90 c1 1,45 - 1,26 F3 420 - 480 v
S3 100 - 150 c? 1,25-1,11 F4 490 - 550 Vs
S 4 160 - 210 3 1,10- 1,04 F5 560 - 620 v 4
S5 3220 Fe6" 3630

60XPS d|NPH

Vebe Siniflan

Vebe sliresi, sn.
331
30-21
20-11
10-6
5-3

'H Q H \ CoRrfe Sdie@i @ekliNcbnQseklinde bir kaliba doldurulan taze betonun kalip

cekildikten sonraki ¢gokme miktarmin cm ya da mm olarak 6l¢iilmesi esasina dayanir. Bu deney yontemi tilkemizde
son derece yaygin olarak kullanilmaktadir. Fakat yanlis olarak ¢okme deneyinden elde edilen sonuglar betonun
islenebilirligine bir gosterge olarak degerlendirilmektedir. Genel olarak, ¢okme degeri ile islenebilirlik arasinda
yiiksek bir korelasyon olmas1 sebebiyle bu durum kayda deger olumsuzluklara sebep olmaz. Fakat yine de ¢cokme
degeri olarak dl¢giilen kivami artmasiyla, islenebilirligin de her zaman ayn1 oranlarda artmayacagi unutulmamalidir.



1-Slump hunisi diiz bir zemine konur.
2-Standart slump hunisi {i¢ esit kademede doldurulup, her kademede 25 kez standart sisleme ¢ubuguyla sislenir.
3-Huni tamamen dolunca iist yiizeyi mala ile diizlenir.

4-Huni yavage¢a yukar1 dogru kaldirilir; bu sirada taze beton kendi agirligiyla ¢coker.

5-Sisleme ¢ubugu huninin tizerine konur ve ¢oken betonun iist seviyesinden ¢ubugun altina kadar olan mesafe
Olgtiliir. Bu uzunluk, tazebetonun ¢okme (slump) degeri olarak adlandirilir. Beton yerlestirme islemi sirasinda
vibrator kullanilmasi kag¢inilmazdir.

"AFET B¥LGELERKNDE YAPILACAK YAPILAR HAKKINDA Y¥NETMELKK" de vibratér kullanmadan
beton dokiimii islemini yasaklamigtir.

Sisleme, tokmaklama v.b. elle sikistirma usulleri, yalnizca vibratér kullanimiyla beraber, yardimci usuller olarak
kullanilabilir.

Cokme deneyi kolayligindan ve 6zel deney diizeni gerektirmemesinden dolay1 santiyelerde kalite kontrol amagl
olarak taze betonun kivaminin sik sik kontrol edilebilmesi i¢in ¢cok uygundur. Bu deney TS EN 12350-2’de
tanimlanmaistir.
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* Betonun yalanci priz yapmasi. Bunun 6niine karistirma islemine devam edilerek gecilebilir.

» Uzun tasima mesafeleri. Yol boyunca beton priz almaya baslayabilir.Karisim suyu da buharlasabilir.
» Dokiimden dnce asir1 karistirma stiresi

* Sicak hava sartlar1

Ozellikle bina sektoriinde beton is¢iliginde biling ve egitim diizeyi diisiik oldugundan tasima, yerlestirme ve
mastarlama igslemlerinin kolayligi agisindan 18 - 22 cm ¢okmeli, ¢ok akici kivamli beton kullanma, bu amagla da
santiyede hazir betona su verme egilimi ¢ok yiiksektir. Bu egilimin mukavemet diisiiriicii zararli sonucunu yok etmek
icin Tiirkiye Hazir Beton Birligi Yonetim Kurulu bir karar alarak {iyelerine santiye teslimi beton kivamini S4
diizeyinde (¢cokme >16 cm) tutmalarini tavsiye etmis, bunu yaparken su/¢cimento oranina (dolayisiyla mukavemete)
dikkatlerini cekmeyi de ihmal etmemistir. Bu konuda bilgilenen ve bilinglenen miisteriler S4 kivamli beton siparis
vermektedir.

Sénaf Sénér DeJerler-Birimi Hacim K tlesi ( kg/m®)
F %LULP $+fUHOGHA@®m J A" e
60QOIODUO Normal <2600

Hafif <800

G $IJUHID (Q %e+\*N ODNVLPXP 'DQH %e\eNOe=+-

Beton i¢inde kullanilacak en iri agrega tane biiyiikliigiiniin kalip en dar boyutu, déseme derinligi, pas payi, en sik
donat1 aralig1 gibi unsurlarla uyumlu bi¢cimde, TS 500 de belirtilen sekilde se¢ilmesi gerekir.
TS 500 e gore agreganin en biiyiik dane buytikligu:

Kalip genisliginin 1/5 h inden,
Doseme kalinligmin 1/3 tinden, h



Iki donat1 ¢ubuk arasindaki h uzakligin 3/4 {inden biiyiik olamaz.

Betonun agrega en biiyiik tane biiyiikliigline gére smiflandirilmasinda, betonda kullanilan en biiylik agrega tane
sinifinin tist anma biiyiikliigii ( Den ¢ok ) esas alinir. D, TS 706 EN 12620'ya gore, agrega biiyiikliigiine bagli olarak
tarif edilen en biiyiik elek goz agiklhigidir.

H dHYUH (WNL 60Q01oDUOD
Dayaniklilikla ilgili deneylerin sonuglarinda ki farkliliklar nedeniyle, beton performansiyla ilgili olarak ¢evreden
kaynaklsanan etkilere dayanikli beton 6zelliklerini saptama yontemi, belirlenmis beton 6zelliklerini saptma yontem,
belirlenmis beton 6zelliklerinin saglanmasi ve bilesimle ilgili degerlerin sinirlandirilmast seklinde standardda
verilmistir.

Bilesen malzemelerin izin verilen tip ve smiflari h
En h yiiksek ¢imento icerigi

En diisiik beton basing dayanim smifi(tercihe h bagl)
Betonun en diisiik hava icerigi(gerkeliyse) h

Ongoriilen diizeydeki bakim kosullar1 altinda beton en az 50 yil planlanmis kullanim dmriine sahip olmalidir. Sinir
degerlerle ilgili kurallara uygun olmasi1 ve asagida kosullarina maruz betonun, planlanan kullanim 6mrii boyunca,
yapida yeterli dayaniklilik kosullarini saglayacagi kabul edilir.-Beton; TS 1247, TS 1248, ENV 13670-1 veya ilgili
diger standardlarda tanimlandig1 gibi uygun sekilde yerlestirilmeli,Beton TS 500, ENV 1992-1 gibi ilgili tasarim
standardlarinda 6zel ¢evra sartlara gore donatinin beton ortii tabakasi i¢in verilene uygun en diisiik kalinliga sahip
olmalidir.

- Uygun etki sinifi secilmis olmaldur. Ongériilen bakim gergeklestirilmelidir.
Cevreden kaynaklanan etkiler, Tablo 3’de verilen etki siniflar1 seklinde tarif edilebilir.Beton tarif edilen etkilerin

birden fazlasina maruz kalabilir.
Bu durumda her iki kosuluda saglamalidir.

BETONUN DURABKLKTE KOKULUNA G¥RE TASARIMI

Sénéf  A-éklama Maks.Su/¢imento Min.¢imento  Min.Dayaném
Orang Dozajé Sénéfé
X0 Zararl etki yok Smir yok Simir yok C12/15
XC 1 Kuru veya siirekli 1slak 0.65 260 C20/25
2 [Islak, bazen kuru 0.60 280 C25/30
3 Orta derecede rutubet 0.55 280 C30/37
4 Tekrarli 1slanma-kuruma 0.50 300 C30/37
XD 1 Ortaderecede nemli 0.55 300 C30/37
2 [Islak, bazen kuru 0.55 300 C30/37
3 Tekrarli 1slanma-kuruma 0.45 320 C35/45
XS 1 Deniz suyu temast yok 0.50 300 C30/37
Stirekli su i¢ginde 0.45 320 C35/45
Tekrarli 1slanma-kuruma 0.45 340 C35/45
XF |1 Buz ¢oziicii madde icermeyen suya orta derecede 0.55 300 C30/37
doygun
2 Buz ¢oziicli madde igeren suya orta derecede doygun 0.55° 300 C25/30
3 Buz ¢oziicii madde igermeyen suya yliksek derecede 0.50° 320 C30/37

doygun



4 Buz ¢oziicli madde igeren veya deniz suyuna yiiksek 0.45" 340 C30/37
derecede doygun

XAl Az zararli kimyasal ortam 0.55 300° C30/37
2 Orta zararh kimyasal ortam 0.50 320° C30/37
3 Cok zararli kimyasal ortam 0.45 360° C35/45
XM|1 Orta diizeyde asinma 0.50 320 C30/37
2 |Agir asinma 0.50 320 C30/37
3 Cok agir asinma 0.45 340 C35/45
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Kloriir igerigi Kloriir iyonlari, ¢cimento kiitlesinin yiizdesi olarak ifade edildiginde, betonun kloriir i¢erigi, secilen
smif i¢in Cizelge 10'da verilen degeri gegmemelidir.Betonun en fazla kloriir igerigi

Kullanilan beton Kloriir igerigi sinifi ® Cimento ° kiitlesine gore en fazla CI’
CI 0,20 % 0,20

CI 0,40 % 0,40

a Belirli kullanim amagli betonlarda uygulanacak sinif, betonun kullanilacadi yerde gegerli kurallara baghdir.

Celik donati ve diger gémulli metal ihtiva eden

b Tip II mineral katkilarin kullanildigi ve mineral katkinin gimento miktarina dahil olarak kabul edildigi yerlerde kloriir muhtevasi, klorir iyonlarinin,
gimento + hesaba katilan katki miktarlarina oranlanmasiyla bulunur.
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Hazir Beton standardina uygun olarak santiyeye teslim edilen taze hazir beton sicakligmin +5 °C'den az olmamasi
gerekmektedir.
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Hazir beton iireticisinin hedef degerine gore birim agirhga, £100 kg/m3 tolerans getirilmistir. Ornegin beyan edilen
deger 2350 kg/m3 ise tolerans smirlar1 2350+ 100 kg/m3 olmaktadir.Birim agirlik yoluyla metraj sorunlari
coziimlenebilmekte, transmikser bos ve dolu tartilarak beton agirlig1 ve hacmi belirlenebilmektedir.



